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ENQUADRAMENTO - A biomassa no contexto
energético nacional — Fonte: DGEG*

O Contributo da Energia Renovavel no Consumo d¢ Energia Final)2017

11%

47%
B Hidroeletricidade
Edlicas
Petrdleo Gas Natural ¥ Biomassa
m Calor ndo renovavel W Eletricidade ndo renovavel ¥ Biocombustiveis
W Outros ndo renovaveis ® Renovéveis Outros renovaveis

* Pdgs 19 e 20 das estatisticas rdpidas da DGEG - n2 174 — Abril de 2019

No ano de 2017, a
bioenergia (biomassa
solida +
biocombustiveis
liquidos)

representou

mais da metade
(61%) do contributo

de todas as energias
renovaveis no
consumo de energia
final de Portugal
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anos + secos

ENQUADRAMENTO — A biomassa €, de longe, a Qtermﬁ
)

maior fonte de energia renovavel

A evolucao de Misp 65 hdmidos

2008 a 2017 mostra 6.0
uma estabilizacao 5

50 --- C:

Cerca de 56% da %2 7%
producdo renovavel 4.0
provém da biomassa. 15
Em 2017, 63% da 30
biomassa foi 75
transformada em outras -

formas energéticas,
nomeadamente em 1.5

: s 0
centrais termoelétricas e b 54%
em centrais de “
cogeracao. 0.5
0.0 T :
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Biomassa B Energia elétrica B Biocombustiveis B Outros renovaveis

* Pdgs 19 e 20 das estatisticas rdpidas da DGEG - n2 174 - Abril de 2019
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CONTEXTO - a cadeia de valor existente em Portugal = termo
)

gree

MINIFUNDIO
e Faltam economias de escala Perdas de Esta ndo vai ser a cadeia da
e Pouca Gestdo profissional competitividade : Malonionce aiCentralde
» Dificil prevencao dos fogos Biomassa d? Chamusca (CBC)
vai operar.
L T == N A CBC vai utilizar biomassas
’ . . .
. Negocio +/- \ residuais de menor valor
{ PrOO'LJtOIr / | Informal comercial, como os residuos de
. Proprietario D ' podas agricolas e verdes
! | municipais
! Intermediario I
! Madeireiro I
1 | BIOMASSA

FLORESTAL

ITMs / Serracdes Selegdo / Pricing ! com pregos na

. ordem dos 25 a 8alo
............................................ 30 €/ton €/MWh
colocada a pCi
entrada da
central de

Fabricas de Pasta Centrais de biomassa
de Papel Biomassa (0/35% H méd)

Fabricas de
derivados de
madeira

J
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A VIABILIDADE (técnica) — biomassas residuais podem termo
apresentar-se com caracteristicas muito variaveis que criam S
dificuldades a tecnologia de processamento/queima

Maximum Appropriate feeding system Appropriate combustion

Diferentes tipo e diferentes Form patticle size / technology

granulometrias do combustivel

Irect injection,
pneumatic conveyors

Directly fired funaces,

<hmm cyclone burners, CFB

Bulk matenal

Underfeed stokers,

Bulk material grate fumaces, BFB, CFB

Screw conveyors

diferentes tipos de alimentacao

(por sem-fins, por empurradores, ' <100 mm Grate fumaces, BFB

pneumatica, outros)

Bulk material < 500 mm Grate furnaces, BFB

Cutters/shredders followed by

Shredded or i Directly fired fumaces,
e diferentes tipos de sistemas de queima cut bales PEUMAC conveyors or grate fumaces, BFB, CFB
_ ] SCrew conveyors
(grelhas, leitos fluidos, fornos
rotativos, gaseificacio, pirolise) bales, whole bales  Cranes, hydraulic piston feeders (rate fumaces, cigar burners

€ Underfeed stokers,

<30mm  Screw conveyors grate fumaces, BFB, CFB

Valores de investimento diferentes

<120 mm Sliding bar conveyors,

Briquettes . Grate furnaces, BFB
chain trough conveyors
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... € outros aspetos a considerar, como o seu valor
energético util, o PCI (Poder Calorifico Inferior) %!

Lower heating value (LHV) of wood in kWh per kg
at a specific water content (%)

=
— D
(D
D3
=0

(D

6,0 — :
| LHV increases 0,3 kWhtkg
. . . : . . . . : when water content decreases 5 %
T R L T T T e e e S S
4.7 : ; : i Logwood after 2-3 years air-drying = : : : : : ;
i Water content 20 %
; ; , i LHY 4 kWh/kg ; ; ; : ; ; ; :
4,0 ; ; ; A A e e A Pronoeones e Prommooees i bemomeeeo
o : : : ; : : : : E E E : E E E :
|-
@
o
é B0 oo - S SO SR
*é After felling:
; Water content 55 %
T : : : : : : : : . LHV 2 kWh/kg . . :
20 —— I R e L s e
T ———— S . SO N ——
0,0 i i i i i i i i i i i i i i i

0 5 1 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Water content {%)

A influéncia do conteudo de agua no combustivel na combustao e producao de energia
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... bem como a Composi¢ao quimica, condicionara a termﬁ
tecnologia a utilizar (que pode estar pouco disseminada) '\

Concentration in Fuel, kg/G.J

0.0 0.09 0.AT 0.26 034 0.43 D._
Componentes problematicos nas biomassas m:":g:’;s Yard Waste l
. s | |
de origens agrlcola e outras Palhas i | |
CIOfO Wood-Almond | |
. , . . ~ . [
O cloro intervém em dois mecanismos de corrosdo: Origens Wood-Ag Pit |
* em alta temperatura (grelhas, sobreaquecedores e agricolas | | !
outros) Willow Top [ | ! | A
e etambém em baixa temperatura no economizador. ' ; | mAikali, Na2O +K20
RCD Demolition J | ‘DSUlfur, S03
Enxofre, Alcalis RSU Urban waste [ | I i
As biomassas complexas com fibras, palhas, normalmente g 1—_I_‘ :
A s . NS tmas Irees
contém altas percentagens de enxofre, de potassio e outros
alcalis, que formam compostos com baixos ponto de fusao BER Forest Residuals

com os silicatos que se depositam na caldeira PROBABLE | GERTAIN

FOULSSLAG | FOULISLAG

Wood-Ag Blend

Cinzas, plasticos, silicios e outros Hybrid Poplar

— ljrbnn wuﬂi-e

Hierbas pajas ‘ Alto Alto Alto Alto Alto Willow buis |
Cascaras cortezas . Medio Bajo Bajo Bajo Medio Furniture | k
Huesos frutas Bajo Medio Medio Medio Bajo Bed Dak r
= - i IS0 : -
maderas Bajo Alto Bajo Bajo Medio 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Concaniration In Fusl, Lb/MBlu
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A VIABILIDADE (econdmica) — as origens de ) termo
biomassas residuais de baixo valor comercial O\

Produtos
com custo
viavel para a

operagao e
previstos no
Aviso do
POSEUR *

Florestal
residual

/Sub-Prod. Ind.
Transf. Madeira

Sub-Produtos
Agricolas

Bioresiduos**

\ Outras origens

* O Aviso do POSEUR prevé igualmente a
valorizagdo energética de de CDR

** segundo a legislagdo aplicavel a valoriza¢do

energética dos bioresiduos ndo carece de
licenciamento prévio do foro ambiental

matéria vegetal proveniente da silvicultura e dos desperdicios de
atividade florestal, das operacdes de desbaste, de desrama, de gestao de
combustiveis e de exploracdo de povoamentos florestais, como os ramos,
bicadas, cepos, folhas, raizes e cascas

serraduras, aparas, descasques e restos de madeiras, cujos produtores
nao as utilizem

matéria vegetal proveniente da atividade agricola, podas de formacdes
arboéreo-arbustivas, podas da vinha, do olival e das arvores de fruto e da
manutencao das culturas temporarias, como por exemplo palha de trigo,
de aveia, cevada, arroz, entre outros

matéria vegetal proveniente da atividade de manutengao de jardins
municipais e da recolha municipal de materiais vegetais de jardinagem

Materiais lenhosos em fim de vida que nao sejam classificados como

residuos que requeiram licenciamento prévio a sua valorizacao
energética
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A VIABILIDADE (econdmica) — na tarifa de mercado

CONTEXTO - a cadeia de valor existente em Portugal

MINIFUNDIO
Faltam economias de escala
* Pouca Gestdo profissional
Dificil prevencdo dos fogos

Perdas de Esta ndo vai ser a cadeia da
valor onde a Central de
Biomassa da Chamusca [CBC)
vai operar.
'''''''''''''''''''''''''''''' -, A CBC vai utilizar biomassas

Negécio +- N residuais de menor valor

% Informal comercial, como os residuosde
Intermediario
Madeireiro

ITMs / Serracbes Selecdo / Pricing

competitividade

Proautor /
Proprietério

podas agricolas e verdes
municipais

|
I
I
|
! BIOMASSA
! FLORESTAL
|
COom precos na
ordem dos 25 a
30 €/ton
colocada a
entrada da
central de
Fabricas de Pasta Centrais de biomassa

de Papel Biomassa (0f 35% Hméd)

Fabricas de
derivados de
MELETE]

A VIABILIDADE (econémica) — as origens de
biomassas residuais de baixo valor comercial

Produtos Florestal materia vegetal proveniente da silvicultura e dos desperdicios de

com custo N atividade florestal, das operacdes de desbaste, de desrama, de gestdo de
vidvel para a residual combustiveis e de exploragdo de poveamentos florestais, como os ramos,
opera;io e bicadas, cepos, folhas, raizes e cascas
previstos no »

Aviso do Sub-Prod. Ind. serraduras, aparas, descasques e restos de madeiras, cujos produtores

POSEUR *

Transf. Madeira nao as utilizem

matéria vegetal proveniente da atividade agricola, podas de formagbes
Sub-Produtos arboreo-arbustivas, podas da vinha, do olival e das arvores de fruto e da

Agricolas manutengdo das culturas temporarias, como por exemplo palha de trigo,
< & de aveia, cevada, arroz, entre outros

. . . matéria vegetal proveniente da atividade de manutenc3o de jardins
Bioresiduos municipais & da recolha municipal de materiais vegetais de jardinagem

R Materiais lenhosos em fim de vida que ndo sejam classificades como
Qutras OrIgens residuos que requeiram licenciamento prévio 3 sua valorizagio
L GREcgatica

* O Aviso do POSEUR prevé igualmente a
valorizagfio energética de de COR

** sequndo a legislagio aplicavel a valorizagdo
energética dos bioresiduos ndo carece de
licenciamento prévio do fore ambiental

Max2a3
€/MWh

"

-

| 67~79*
| €/Mwh,

MIBEL
40a 55
€/MWh

elec

32~38*

l/» £/MWh,

\_

~

J

*@ 19% e 12% autoconsumos e inclui o custo de O&M
(18~22€/MWh) — ndo inclui a amortizacdo do investimento)
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O PROJETO - principais dados técnicos

TERMOGREEN: PEQUENA CENTRAL TERMICA EM MERCADO

Poténcia eléctrica exportada
Poténcia térmica e pressao de vapor
Flexibilidade do combustivel (PCl)
Flexibilidade na granulometria
Consumo biomassa - 2 a 8 ton/h )
Eficiéncia da producao elétrica
Eficiéncia global (c/ cogeracao)

Autoconsumos eléctricos
Producao anual

CAPEX total

Vendas (energia elétrica) 3

Custo maximo da energia primaria

Notas:

(1) —sem combustivel auxiliar

(2) —dependendo do PCl dos combustiveis a utilizar

(3) —dependendo do preco médio do mercado elétrico (MIBEL)

(4) - conforme garantia contratual de fornecimento da tecnologia

Sessdo “Projetos de Producao de Energia Elétrica a partir Fontes Renovaveis, e pouco
disseminadas no territério nacional, e respetiva integracdo na rede” — 30/07/19

3 MW

17 MW / 60 bar
7 a18,7 MJ/kg (1
até 90x90x45 mm
35 mil ton/ano
23% (4

36%

<14%

> 16,5 GWh/ano
9 M€

0,8a 1,1 M€/ano
2 a 3€/MWhpci
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O PROJETO - a candidatura ao Aviso n2 60/2016 - @termH
L&)

Requisitos
TERMOGREEN: PEQUENA CENTRAL TERMICA EM MERCADO

e (Candidatura ao POSEUR aprovada aviso n260

Novo Aviso 20/2019

* Montante do cofinanciamento 5 M€ B

e Exigéncias do Aviso n260 . m"“/';ii,-re'lix'm
Fomento da produgdo e distribui¢do de energia TS imie de potencia
proveniente de fontes renovaveis (U * Tecnologia pouco
Tecnologia pouco disseminada forno rotativo 2 «  Custos-padrio
Potencia elétrica maxima até 3 MW T e até
CAPEX maximo 2,8 M€/ MW 3ME/MW

* OPEX até 146

OPEX maximo 146 k€/MW/ano k€/MW/ano)
Financiamento a FP maximo 65% invest. elegivel
Aplicavel a PMEs cumpre

Notas:

(1) — o Aviso n?2 60 inclui o financiamento de unidades para a valorizagdo energética residuos Industriais, COR — Compostos
derivados de Residuos, Biomassa Orgdnica

(2) — trata-se efetivamente de uma tecnologia pouco disseminada em Portugal (apenas existem 3 unidades a operar)
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O PROIJETO - preparac
de Producao da DGEG
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O PROJETO - atualmente (nova redacdo do DL 4 termo
172/2006 dada pelo DL 76/2019) )

Projeto Elétrico

tugal
nergie

<
89

@

LICENGA DE proDUGAO

 fng, 202081
£2.0/1480 (i 3446 ~ReS ¥

procenso:

Pedido de atribuicao
de reserva de
capacidade a

I

Direcao Geral e e
de Energia e Geologia oy :;,:",:ﬂk‘ﬁ“ﬁw~*"”"“
reserva de L
capacidade dgrOR mmg«o-‘*fiwﬂ_»;,w“ﬁ
LICENGA DE
PRODUGAO (DGEG)
DL 176/2009 - Artigo 52, ponto 4 — Os pedidos de atribuigcdo de reserva de capacidade
referidos na alinea a) do n.2 2 séGo decididos pelo operador da RESP, no prazo de 45 dias,
apos audigdo do gestor global do SEN e mediante o pagamento de um prec¢o pelo servico
prestado, nos termos estabelecidos no Requlamento das Relagées Comerciais, sequindo
a prioridade decorrente da ordem da remessa da entidade licenciadora que regista a
ordem de entrada dos pedidos.
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O PROJETO — preparag¢ao da candidatura (Aviso 60/2016) 4 termo
x‘\ "
MEMORIA DESCRITIVA

wcenGavE ORUERS | ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA (EVF)

£e2.0/1840 (- 143

nnnnnnnn

produtol

stiraiorss Otfce el

respeitando os requisitos seguintes:

e Escolhendo tecnologia de geracao elegivel e a partir de fontes renovaveis (Anexo |)
e Respeitando o custo-padrdao maximos da tecnologia elegivel (Anexo Il)

e Respeitando a TRL exigida e de acordo com a tabela TRLs (Anexo Il )

e Apresentando os Indicadores de Realizacdo e de Resultado (Anexo VI)

e Elaborar o EVF de acordo com o modelo do Guido | b) e orientacdes do Guido | a)

LICENCA DE
PRODUCAO (DGEG) e Minuta Declaracdao Compromisso Receitas de acordo com o Guido | c)

e Entregando candidatura no Balcao 2020 (Guiao Il)
e Apresentando todos os documentos Instrucao Candidatura (Guiao lll)
 Minuta da Declaracdao de Compromisso Elegibilidade Beneficiario (Guidao IV)
e Georreferenciacao de Operacdes no Balcdao 2020 (Guido VI)
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O PROJETO - Preparacgao do concurso publico

.
®
D
o=
=0

F]
o

- % '
FUNDAMENTACAO DA ESCOLHA DO PROCEDIMENTO \
D\AR\O (no caso da Termogreen, e tendo em conta que:

AREPUBLCA .|

17
. de Wde W
axusx:feim 5%

CONTRATOS PUBLICOS

PARTEL -

1y

o know-how das tecnologias pouco disseminadas esta residente nos

fornecedores das mesmas

* no setor da producao energia a Unica forma de garantir performances
S de eficiéncia e de disponibilidade é recorrer a contratagdo em modelo

— chave-na-mao (EPC), no qual o Projeto Executivo e a Construcao sao

englobados num Unico contrato

ananeto de
s
10 E ANINEIO DO OF VRS0 FUBLICO
WL BE S i
ADSVTACARTE

foi entdo escolhido um procedimento do tipo Concepg¢ao/Construcdo,
aplicando-se a excecao do CCP prevista no n2 3 do seu art2 n2 43

PROGRAMA DO PROCEDIMENTO (as bases do funcionamento do procedimento concursal)
CE - CADERNO DE ENCARGOS (que define o clausulado do contrato a celebrar)
CE - ANEXO | - PP-BCGP-PROGRAMA PRELIMANAR (as bases e condicdes para a concecao do projeto)

CE - ANEXO Il - ESPECIFICACOES TECNICAS

Direcao-Geral
de Energia e Geologia
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O PROJETO — Pecas do Procedimento - e Tweress
~ . . . Frorde matagio e | s | L | oniers
recomendacgoes (evitando os indesejados o
PCI minimo admissivel do combustivel declarado
M M elo concorrente, conforme Diagrama de lgual ou .
CO rte S fl n a n Ce I rO S) EDI'H bustdo, para o qual a CT npzra corretamente | Ml/kg inferior a B%
atingindo a poténcia de exportacio de 3 MW e 3,6
umia extracio de 3000 kg de vapor
PROGRAMA DO PROCEDIMENTO (as bases do peic concorrente, conforme Disgrama g eusion | L
. . Combustao, para o qual a CT opera corretamente | bMljkg superior a
funcionamento do procedimento concursal) atingindo a poténcia de exportac3o de 3 Mive 1,7
umia extragac de 3000 kg de vapor
Eficiéncia da Produgdo elétrica lgual cu .
e [conforme definida no ponto 5.5.2 do PP-BOGFP) & ] superior a
* Definir bem os Documentos da Proposta carga de 100%, correspondente 30 Cendrio A 15,0
Eficiéncia da Produgao elétrica lgual ou 6%
[conforme definida mo ponto 5.5.2 do PI_"-.BCG Fla ] sSuperior a
* Definir os critérios de Avaliagcao das Propostas 2rEs o= 100%, correspandents 20 Cenario s
. . Eficiéncia da Produgdo elétrica lgual ou .
de forma totalmente Ob] etiva, [conforme definida no ponto 5.5.2 do PP-BCGP) 3 | % superior a &%
carga de 100%, correspondente ao Cenario C 19,0
Autcconsumos elétricos da CT 3 carga de 100%, % da lgual cu
: 4 [v) : : conforme declarado pelo Comcorrente no pridu— inferior a %
* Fatores de Avaliacao 100% objetivos e oo p=e 5o T
sz-_n de Execucio da CT (ate a Recegio dias '|:§flﬁi-:rlua 15 %
e Reduzindo ao maximo a subjetividade da Proveers) 702
lgual ou .
ana’lise (por exemplo a ”qualidade”’ (o) que é' Disponibilidads anual da CT durante o 1°Anc Horas sugF;IEEg;r a +=
como se mede?) - Eualou | 4u
Dizponibilidade anual da CT durante o 2°Ano Horas SUperior a
T200
, . lgual ou .
. ~ . . ~ Consumo de dgua (conforme definido no ponto . ) 3%
* Pesos baixos na ponderagao final da avaliagao, 514 do PP-B0GF) PO | mam nieners
para os fatores eventualmente menos leusiou | gp g
PRECO Global proposto pelo Conoommente £ infericr a
objetivos, como as “qualidades” ——— 7| S
W 17.25 / =%
° E m resu mol TRANSPARE NCIA TOTAL Oualidade técnica dos eguipamentos Ver ponto 17.2.5
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O PROJETO - Pecas do Procedimento - recomendacoes
(para garantir performances, eficiéncias funcionais e disponibilidades)

CE - ANEXO | - PP-BCGP-PROGRAMA PRELIMANAR
(as bases e condicdes para a conce¢ao do projeto)

* Definir bem os Valores a serem Garantidos

* Na Recegao Provisoria (RP)

 Durante o periodo que medeiaa RP e a

Recec¢do Definitiva (RD)

VALOR = .
- CONDICAD MIMIMA
& DESHGNACAD UNIDADE | GARANTIDO PELO EXIGIDA
CONCORRENTE
Poténcia de geragac elétrica minima medida na
N ligacdo & RESP, a carga de 100%, sem combustivel AW lgual ou superior a
auxiliar (pontes P1, P2, P3, P7 e PE do Diagrama 30
de combustio)
Pl minimo admissivel do combustivel dectarado
pelo concorrente, conforme Diagrama de . .
- | nfi
2 | Combustao, para o qual a CT opera corretamente WUkg gua Dgle Eriors
atingindo a poténcia de exportacdo de 3 MW e !
uma extragido de 3000 kg de vapor
Pl midximo admissivel do combustivel declarado
pelo concorrente, conforme Diagrama de leual ou superiar 3
3 | Combustio, para o qual a CT opera corretamente WUkg B 14:::'
atingindo a poténcia de exportacdo de 3 MW e '
uma extracio de 3000 kg de vapor
Eficenda da Produgado eletrica lewal oU sUDerior 3
4 | {conforme definida no ponto 5.5.2) 3 carga de % B 13 [I;
100%, correspondente ac Cenario & !
Eficiéncia da Produgdo elétrica leval ou superior 3
5 | (conforme definida no ponto 5.5.2) & carga de % By 19 [I;
100%, correspondente ac Cenario B (ver nota *) !
Eficiéncdia da Produgdo elétrica leual o SUperior 3
& | (conforme definida no ponto 5.5.2) & carga de % By 19 [I;
100%, correspondente ac Cenario C [ver nota**) !
7 | Prazo de Execugdo da CT até a Recegdo Provisoria dias Igua D?égﬂ!"nr 3
3 Disponibilidade anwal (ver nota***) da CT " lgual ou superior a
verificada no 1°Ano pras G500
s Disponibilidade anwal (ver nota***) da CT b lgual cu superior a
verificada no 2*Ano pras 7200
Pressao absoluta de produgao do vapor lgual ou superior a
10 . bar
sobreaqueddo 40,0
Tempo de residéncia dos gases de combustdo a lgual ou superior a
u uma temperatura superior a 850 °C segundos 20

Autoconsumos elétricos da CT 3 carga de 100%, % da | feri
12 | conforme declarado pelo Concorrente no producac Eua Dullq erara
indicador L1 do Cendrio A elétrica
13 Consumo de dgua (conforme definide no ponto m3/h lgual ou inferior a
5.14) 5
. - ) lzual ou inferior ao
14 | Ruido & 1 metro da vedacdo da CT, lado exterior dBia) .
imite legal
1 Emissbes gasosas de Particulas Totais [PTS) /| mg/Nm3 lgual ou inferior a 50
Paoeiras 6% 02 ou outro limite lega
_— g/ Mm3 lgual ow infericr a 300
16 | Emissioes gasosas de Nl @11% 02 ou outro limite lega
. w mig/Mm3 lgual ou inferior a 500
17 |E de CO
fiSshes gasosas de @11% 02 ou outro limite lega
o mg/Mm3 lgual ou inferior a 5 ou
13 | Emiszioes gasosas de CI2 @11% 02 outro limite lega
o mg‘.l'NmEI- lgual ou imferior a 5 ou
15 | Emnissioes gasosas de H25 @11% 02 outro limite lega
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O PROJETO - Pecas do Procedimento - recomendagoes tel
(para garantir performances, eficiéncias funcionais e disponibilidades) v

CE - CADERNO DE ENCARGOS (que define o clausulado do contrato a celebrar)

Fator avalizado com Unidade d Penalidade por cada unidade
.« e . ~ . . nidade de . . Condigio de rejeicdo da
* Definir bem as Penalidades por ndo neimerimente a0 TN mediggog | % =ve do vEler veheRde o7 devendo o
. - . arantido pelo ) relativaments ao Valor e o
Verlflcacao ou desvio dos valores dos Adjudicatario desvie Garantido pelo Adjudicatario | Adiudicatario substituir
. . O equipamento
ensaios relativamente aos Valores
. Eficiéncia da Producdo
Garantidos eiétrica (conforme 75.000,00 euros N
definida no ponto 5.5.2 % com o maxime de 2,5% do 3 0%
~ e .. do PP-BCGP), na Recegao valor do contrato a 3,0%
* Na Recegao Provisoria (RP) Provisinia
Autoconsumos  elétricos
s H 2 75.000,00 eurcs
e Durante o periodo que medeia da CT 3 carga de 100%,| @ roducio * Desvio superior
~ f. . conforme dedarado pelo elétrica com o maximo de 2,5% do
a RP e a Recegao Definitiva Concorrente, na Receglo o do contrars 23,0%
(RD) Provisoria
5.000,00 euros
Prazo de Execucdo da CT i
{até & Recegio Proviséria) dias com o maxgimo de 5% dovalor | Desvio superior a 30
do contrato dias
Disponibilidade anual da H 120.00 /
CT verficada no 1°4no ares e EHrEs /e
Disponibilidade anual da H 5 00 /
CT verificada no 2°4Ano ares ik /e
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O PROJETO - Resultado do concurso publico
Y
EMPREITADA DE CONCEPCAO, CONSTRUCAO, FORNECIMENTO E COLOCAGAO EM SERVICO
 Lanc¢ado concurso publico internacional em 28 de Dezembro de 2017
e Abertura das propostas em 21 de Fevereiro 2018
e 3 propostas admitidas
e 2 concorrentes (EFACEC e Casais SA) declararam nao conseguir no preco limite

e 2 propostas de concorrentes de origem estrangeira
. Relatorlo Prellmlnar em 19 de Abr|I de 2018

1° AMBITERMO - ENG EQUIP TERMICOS, SA 118,49
29 TECAM SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES S.L 114,66
3o INNERGY HEAVY INDUSTRIES S.A.U. 111,29
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O PROIJETO - localizacao

disseminadas no territério nacional, e respetiva integracdo na rede” — 30/07/19

2020
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O PROJETO - implantag¢ao no terreno | termﬁ

Assinado de forma

AMBITERMO - digital por

f
EQUIPAMENT EQUIPAMENTOS i
OS TERMICOS, TERMICOS, SA i
SA Dados: 2018.02 i
10:01:04 Z N

i i

o ED )
e %
I 5%

Corte &-C

B
i Ll =
\ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1
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N F ___
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O PROJETO - as condicoes e especificacoes
técnicas exigidas™ a tecnologia inovadora

Tabela 4 — Valores admissiveis da humidade dos combustiveis

Humidade

PCI

granulometria

inertes

Unidade de Valor minimo Valor maximo
medida indicativo indicativo
Humidade (base tal e qual) % 20 45

Tabela 5 — Valores admissiveis do Poder Calorifico Inferior dos combustiveis

\ 4

termo,

Unidade de Valor minimo Valor maximo Valor médio de
medida indicativo indicativo referéncia
Poder Calorifico Inferior kecal/kg 2300 3500 2600
(PCl) a entrada da queima MJ/kg 9,6 14,7 10,9
kWh/kg 2,67 4,07 3,02

Tabela 6 — Valores admissiveis das dimensées dos elementos dos combustiveis

Unidade de medida

Valores minimos

Valores maximos

Granulometria (dimensﬁks)

mm X mm X mm

1,5X1,5X1,5

90 X 90X 45

Tabela 7 — Valores admissiveis do conteudo em inertes dos combustiveis

Unidade de Minimo Valor maximo Valor médio
medida indicativo indicativo indicativo
Materiais inertes/cinzas % 15% 25% 20%

Tabela 8 — Valores admissiveis de concentragbes elementares nos combustiveis

L .. Tipo de elemento de Unidade de Valor minimo Valor maximo
ComP05|§aO quimica natureza quimica medida indicativo admissivel

Cloro (Cl) % (base seca) 0 0,6
Enxofre (S) % (base seca) 0 0,3
Carbono (C) % (base seca) 30 60
Hidrogénio (H) % (base seca) 5 9
Azoto (N) % (base seca) 0,5 1,1 * - de acordo com o caderno
Oxigénio (0) % (base seca) 15 20 de encargos
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O PROJETO - a tecnologia de combustao termo
escolhida

COMPARISON OF GASIFIER TYPES

Close Coupled Fluidized Bed Fixed Bed Rotary Kiln
: All types of
{
Typical Fuel : Woody p|ﬂm;s, Woody biomass, | biomass, litter,
N Woody biomass | pouliry litter, tire ttry [ith ludae MSW
ype denved fuel POUIry fiter SiUTge, '
ag wastes
Fuel Size Specific, usually | Specific, usually | Specific, usually d Al sizes,
) : - S . ependent only
Requirements chips <2 chips <2 chips <2
on feed system
Size Available 1-25 100-1000+ 525 25-150
MMETU/hr MMBTU/hr MMBTU/hr MMETWhr
Example Hurst, ﬁﬁfg}?ﬂég HTI, Mexterra, E;I:yﬁwg
Manufacturers | McBumey, AES Foster Wheeler Chiptec Solutions

Advantages

s Simple systems
easy to operate

+ Good for small
installations and
building heating
use

» Available in
large capacities
for utility
installations

+ Proven
technology in
power industry

= Simple systems
easy to operate

« Economical
installation cost

» Low O&M cost

o Very low
emissions

» Fuel versatility;
able to change
over time with no

modifications

» Low
maintenance and
O&M costs

» Low emissions

+ Long history of
use in kiln and
combustion
applications

.

B
\

TECNOLOGIA POUCO DISSEMINADA

J Forno rotativo

Comparativo entre tipos de tecnologia de gasificacdo (Fonte: Richard Fosgitt, 2010 - “Gasification Using Rotary Klin Technology”)
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O PROJETO - diagrama de processos

e Ciclo termodinamico do tipo ciclo vapor de Rankine a 65 bar, utilizando como fluido
a agua/vapor com expansao/condensac¢do na turbina do grupo gerador/alternador.
e Principal unidade de combustao — Forno Rotativo, (cAmara de combustao parcial

horizontal rotativa)

Combustivel

Rececdo e
secagem|se
necessario)

n [emade |
[ Eletriddade
: Turbina ‘ Em?rg'a
/\ util p/
‘Jaﬁ?rpfra venda
L Coletordevapor l
Condensados
[ Aero-arrefecedores '--;;utn ----- '
1
; CONSumaos :
Desgasei : elétricos :
fiador € 00000 g e
| J
Scrub-
— e —|_. Filtro
manga
ﬁ'gua \/ /

p Cinzas

p Escorias

—— iNzas volantes —

Gases de
exaustdo

m-—:i-'EHJ:'ﬁ
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O PROJETO - diagrama de combustao | tEFmH

A ser garantido contratualmente pelo empreiteiro | HW g ree
Diagrama de combustao X
18 _- _.
o7 pg . p1 .- P2 P3

Carga maxima

16
14
12 R .
_ " Zona de-operacdo sem sueseres 14,7 Mi/kg
s combustijvel adicional
E lD - ’ -‘Il' TEIER T ™ J.E_.? Mjfkg
e
E FTEETTYTS 9_.'5 Mjlllfkg
0 a8
= P6 , | swsarvass 10.9 MUk
o o4 Carga maxima (sem consumo de GN) S MI/kg
6
LTI :l' MJJ.‘I kg
P1 Ponto de operacdo nominal do forno — Consumo e Poténcia com o PCl de referéncia (10,9 MJ/kg);
a P2 Consumo e Poténcia maximos para um combustivel com PCl de 9,6 MJ/kg;
P3 Consumo maximo para um combustivel com o PCl minimo admissivel;
P4 Poténcia minima para um combustivel com o PCl minimo admissivel;
PGt P5 Consumo e Poténcia minimos para um combustivel com o PCl de 14,7 MJ/kg;
2 P6 Consumo minimo para um combustivel com o PCl maximo admissivel;
ar et P7 Poténcia maxima para um combustivel com o PCl maximo admissivel;
e P8 Consumo e Poténcia para um combustivel com PCl de 14,7 MJ/kg;
0 &=
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Capacidade (consumo de combustivel) [kg/h]
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O PROJETO - a combustao primaria @tarmﬁ
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O PROJETO — a combustao secundaria @‘termg

&
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O PROJETO — as emissoes maximas

e Valores garantidos contratualmente pelo empreiteiro

M PrEASAL

Ruido a 1 metro da vedacdo da CT, no lado exterior dB(A) 95 'gual ou mlf:gr;cl:r 20 limite
ma/Nm3 igual ou inferior a 50 ou
Emissdes gasosas de particulas totais (PST) / Poeiras gﬂf 02 50 outro limite legal aplicavel
@c% se inferior
igual ou inferior a 400 ou
_— mg/Nma3 L iy
EmissOes gasosas de Nox 5% 02 400 outro limite legal aplicavel
@6% se inferior
igual ou inferior a 500 ou
_— mg/Nm3 L iy
Emissoes gasosas de CO 5% 02 500 outro limite legal aplicavel
@6% se inferior
igual ou inferiora 5 ou
Emissdes gasosas de CI2 mg/Nm3 5 outro limite legal aplicavel
se inferior
INm3 igual ou inferiora 5 ou
Emissdes gasosas de H2S ng m 5 outro limite legal aplicavel
@67 O2 se inferior
igual ou inferior a 500 ou
_ mg/Nm3 - -
EmissOes gasosas de SO2 500 outro limite legal aplicavel
@11% 02 e
se inferior
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O PROJETO - Processo de constru¢ao @termﬁ
— ponto se situacao N\
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O PROJETO - Processo de construgao termﬁ
— a colocacgao do refratario no forno rotativo \)
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Visitas ja efetuadas de:

* Presidéncia da CM Chamusca

e Comitiva de responsaveis
pelas autoridades municipais
do Rio de Janeiro e outras
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O PROJETO — as metas termo
‘-V’ - bt et
R

O presente projeto de construcao de uma Central de Biomassa, potenciara o
desenvolvimento econdmico centrado nos pilares da criacao de emprego, da
valorizarao do tecido econdmico local e na captacao de investimento.

Este projeto, que representara um investimento da ordem dos 9 milhdes de euros
garantira a criacao direta de 11 postos de trabalho.

Do ponto de vista ambiental este projeto apresenta um saldo claramente
positivo, evitando anualmente a emissao de 7755 ton CO2.

Evitara a deposi¢cao em aterro de 35.000 ton de biomassas residuais constituindo
assim mais um impacto positivo do projeto.

Contribuira para reduzir assim a dependéncia nacional energética e contribuir
para a estabilidade do fornecimento de energia elétrica da rede publica.

Direcao-Geral
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